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erst vom Saugschlitz des Generators an maagebend in 
Erscheinung, und es ist klar, da5 an dieser Stelle in die 
Maschine gelangende 6lteilchen mitgerissen werden 
miissen und im Generator zur  Ausschleuderung kommen 
kijnnen. 

1st der Saugranm der Turbine an den Lagern nicht 
genugend abgedichtet, so lionnen auch dort Bldampfe 
angesaugt und im Ventilator ausgeschleudert werden. An 
Turbinen ohne dlfangringe kriecht gelegentlich ein 
dunner dlfilm an der Welle entlang und bewirkt die Ver- 
blung des Generators. 

Prof. F r a  n k machte mich in den1 Zusammenhang 
darauf aufmerksam, dai3 auf Wellen niedergeschlagener 
Staub - besonders in sehr staubigen Betrieben - in der 
Lage ist, Lager direkt leer zu saugen und das 01 an der 
Welle entlang zu transportieren. Dies wiirde also be- 
deuten, dai3 man auch aus diesem Grunde inijglichst dazu 
iibergehen sollte, die Luft in derartigen Arbeitsraumen 
weitgehend zu entstauben und die Raume zwanglaufig zu 
beliiften. In anderen Fallen konnte beobachtet werden, 
dai3 Tropfol aus den Lagern auf das Fundament gelangte 
und durch die Trennfugen der Lagerschilde, trotz ange- 
brachter Druckluftzone bis auf die Reinluftseite kroch, 
wo es durch die huhe Windgeschwindigkeit, die im 
Ansaugeschlitz des Generators 16 mlsec und mehr be- 
tragt, erfai3t und in den Ventilator getragen wurde, der 
es in die Wicklungen ausschleuderte. 

Auch Kabeldurchfiihrungen nach dem Reinluftraum 
zeigten sich gelegentlich durch aufgetropftes Lagerol ver- 
olt. In einem besonders interessanten Falle konnte fest- 
gestellt werden, daf3 das auf die Trennfuge der Lager- 
schilde auftropfende 61 durch Undichtigkeiten des aus ge- 
nieteten Blechen hergestellten Abluftkanales mit einem 
Teil der heiDen Abluft in den Reinluftstrom zuriick- 
stromte und sich bereits an den Ecken des Ansaug- 
schlitzes niederzuschlagen begann, d. h. an der Stelle, wo 
eine Richtungsbderung sowie eine Temperatursenkung 
durch die zustromende kalte Reinluft erfolgt. Weder 
hinter dem schwach belasteten Luftfilter noch in dem 
weii3 gestrichenen Reinluftraum zeigten sich dagegen 
irgendwelche Olspuren. 

Abhilfe gegen die Verolung d a  Generators ist 
dadurch miiglich, daD die Lager sowie d e  Trenn- 
fugen, durch welche dl in die Turbine gelangen 
konnte, sorgfaltig dicht gehalten werden. Ebenso ist fur 
Dichthaltung der Oldruckleitungen zu sorgen, welche bei 
einzelnen Konstruktionen durch den Reinluftraum oder 
sogar durch die Ansaugeschlitze der Turbine fuhren. Am 
besten ist es, derartige Leitungen giinzlich auDerhalb des 
Reinluftraumes anzubringen, und schliei32ich ist es zweck- 
maig,  die Kiihlluft fiir die Generatoren nicht aus dem 
mit Bldampf gefiillten Rohrkeller, sondern direkt QUS dem 
Freien anzusaugen. 

Die Versuche werden in praktischen Betrieben in 
Dauerversuchen noch fortgesetzt, da bei der Wichtigkeit 
der Frage fur die olbenetzten Filter eine restlose Auf- 
klarung notwendig ist. 

Schon jetzt aber kann gesagt werden, daD bei einem 
richtig aufgestellten, vorschriftsmatiig bedienten und 
richtig belasteten Filter in keinem der vielen untersuch- 
ten FZille weder ein MitreiDen von dltropfchen noch die 
Bildung von Ulnebeln in der Praxis in irgend merklicher 
Weise nachgewiesen werden konnte. Dagegen konnte ~1 
fast allen Falen nachgewiesen werden, daD Schmierol 
aus den Maschinen die Ursache der Verolung der Turbo- 
generatoren ist. 

Z u s a m m e n f a  s s u n g. 
Die Verdunstungsfahigkeit von Mineralschmierolen 

wurde studiert. Sie ist bei gewohnlicher Temperatur sehr 
gering, erst bei hoherer Temperatur wird sie merklich. 

Es wurden ferner die Bedingungen fur die Bildung 
von Bldampfen und dlnebeln erortert und festgestellt, dai3 
bei normal belasteten olbenetzten Luftfiltern die Be- 
dingungen zur Bildung von Oldlmpfen und ijlnebeln oder 
Tropfen nicht erfiillt sind. 

Es ist daher in hohem MaBe wahrscheinlich gemacht, 
und auch durch Beobachtungen in der Praxis bestatigt, 
daB die bei elektrischen Turbogeneratoren beobachte ten 
Verolungen an den Wicklungen durch das Schmierol der 
Turbine, gelegentlich auch durch angesaugte bldampfe 
aus der mit Oldampf beladenen Luft der Zentrale erfolgt. 

Daraus ergibt sich die Forderung, diesen Gefahren- 
quellen besondere Aufmerksamkeit zuzuwenden. 

[A. 150.1 
_. 

Die Benufzung freier technischer Gegen- 
stande. 

Vorgetragen in der Fachgruppe fiir gewerbIichen Rechtsschutz, 
auf dm Haupitversammlung des Vereins deubcher Chemiker in 

Kiirnberg, 4. 9. 1925 
von Patentanwalt Dr. JULIUS EPHRAIM, Berlin. 

In neuerer Zeit ist die Frage aufgetaucht, ob es zu- 
lassig ist, einen an und fiir sich ungeschutzten Gegenstand 
der Technik, der sich besonders bewahrt hat, in genau 

tEingeg. 8 19. 1926.) 
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der gleichen Weise nachzubilden. Ob der betreffende 
Gegenstand einmal unter irgendeinem Schutz gestanden 
hat, ist herbei nur insofern von Bedeutung, als gewohn- 
lich nur beim Bestehen eines Schutzes eine allgemeine 
Anerkennung und gleichsam monopolistische Emfuhrung 
seitens einer Firma moglich sein durfte. Fur die grund- 
satzliche Frage ist dagegen friihere Existenz eines 
Schutzes durch Patent oder Gebrauchsmuster nur insofern 
noch von Wichtigkeit, als in Verbindung mit d e n  Bestande 
eines derartigen Schutzes die weitere Frage in Betracht 
kommt, ob und wieweit nach dem Ablaufe des Schutzes 
vijlltge Freiheit hesteht, den friiher geschutzten Gegen- 
stand herzustellen und zu vertreiben, auch in der tech- 
nischen Gestaltung, wie es tatsachlich seitens des Schutz- 
inhabers geschehen ist. 

Das sachsische Oberlandesgericht wirft in der Ent- 
scheidung vom 8. Mai 1923, Markenschutz und Wettbewerb 
Bd. 24, S. 46l), den Beklagten vor, daij sie sich nicht 
darauf beschriinken, den Typ der Alfa-Separatoren nach- 
zubauen, sondern sie bauen die einzelnen Teile auf den 
Millimeter nach, zu dem ausgesprochenen Zwecke, die 
lilagerin vom deutschen Markte zu verdriingen. ,,Jeder 
Fabrikant, der etwas auf sich halt und den Weg lauteren 
Wettbewerbs gehen will, wird sich bemuhen, sein Erzeug- 
nis, mag es auch in den Grundgedanken mit denen von 
Wettbewerbern ubereinstimmen, abweichend von diesen 
in Form und Farbe z, zu halten . . . 

Wer daher, wie die Beklagten, seinem Erzeugnisse 
eine Gestalt und ein Gewand gibt, die eine Verwechslung 
mit der gleichartigen Ware eines anderen Bewerbers ZU- 
lassen, von dem wird nach allgemeiner Lebenserfahrung 
angenomnien werden durfen, daD er mit dieser Hand- 
lungsweise unlautere Zwecke verfolgen, insbesondere sic11 
die Fruchte fremder Arbeit eioschlieijlich der Werbearbeit 
durch Herbeifiihrung und Ausnutzung von Verwechs- 
lungen aneignen will." Diese Anschauung ist nicht zu 
billigen. Es komnit, soweit es sich nur um die technische 
Cestaltung unabhangig von einer Ausstattung handelt "), 

nicht darauf an, daD man die Maschine fur die aus der 
anerbannten Fabrik stanimende hait, sondern darauf, dai3 
man wegen der vollstbdigen Obereinstimmung, selbst in 
den kleinsten Einzelheiten, weiD, dai3 die Einrichtung 
genau so wirkt wie das bewahrte Fabrikat. Man benutzt 
die Werbearbeit der alteren Fabrik technisch insofern, 
als sie ihre erprobte Konstruktion moglichst eingefuhrt 
hat und auf die Giite der technischen Einrichtung die 
beteiligten Kreise eindringlich hinwies. Wegen dieser 
durch die freie, jedem Mitbewerber zugiingliche Anord- 
nung will der Konkurrent sie benutzen und er tut nichts 
weiter, als die freie Arbeit anzuwenden. Dies kann man 
im Gegensatz zu der Auffassung des sachsischen Ober- 
landesgerichtes nicht als lediglich durch unlautere Absicht 
entsppngen ansehen. Dies ist um so weniger der Fall, 
als bei einer Maschine, worauf das Siichsische Oberlandes- 
gericht allerdings nicht eingegangen ist, nicht nur die 
Form, sondern auch das angewendete Material Bedeutung 
hat. Ohne Auswahl des Baustoff es, ohne entsprechende 
sorgfaltige Arbeit wird die Maschine nicht so gut funk- 
tionieren wie das eingefiihrte Fabrikat, und der Wettbe- 
werber wird erst die Giite seines Erzeugnisses trotz voll- 
stiindiger Gleichheit der Form den Abnehmern dartun 
miissen. 

Die Beklagte hatte auf die anerkannte Voll!- \ommen- 
heit der klagerischen Separatoren verwiesen und erklart, 

I) Dagegen B e n  j a m i n , ,,Schutz vor dem Erfinder", Ge- 

2) Die Erorterung der Farbe scheidet zunachst am.  
8 )  Siehe 0 s t e r r i e t h , .,Daa Nachbauen von Maschinen", 

werblicher Rechtsschutz 1925, S. 36. 

Gewerblicher Rechtsschutz 1925, S. 132. 

dai3 die genaueste Nachahmung eines fremden Apparates 
dam kern unlauterer WettLewerb sei, wenn der nach- 
ahmende Fabrikant der OLerzeugung sei, dai3 er damit 
lediglich die technisch vollkommenste und wirtschaft- 
lichste Form und Ausgestaltung \%able. Dieser Satz wird 
als im allgemeinen richtig erklart, wenn es auch nicht auf 
die Oberzeugung des Fabrikanten, sondern darauf an- 
kommen wurde, ob diese Oberzeugung nach dem Stande 
der Technik gerechtfertigt ist. Die Heranziehung des im 
Yatentrechte Lekannten Begriffes des Standes der Technik 
fur den vorliegenden Fall verkennt die Verhaltnisse des 
Wirtschaftslebens. Bei dem Absatze eines Gegenstandes 
handelt es sich nicht allein um objektiv bestehende Eigen- 
schaiten, sondern um die subjelitive Auffassung des Ab- 
nehmers, der der Produzent, ohne nach ihrer Kichtigkeit 
zu fragen, in gewissem Sinne folgen muD. Daher ist auch 
die Erhlarung bedeutungslos, dai3 wohl bei einfachen 
Raunigestaltungen nur eine einzige Form zur Erzielung 
des Erfolges bestehen moge, daij aber fur komplizierte 
Erzeugnisse, wie ein Separator, eine solche zwangslaufige 
Fornigebung nicht besthde. Dies ist zwar technisch rich- 
tig, doch nicht im wirtschaftlichen Sinne, wo die psycho- 
logische Einstellung des ALnehmers hiernach nicht fragt, 
sondern haben will, worm man sich auch technisch ge- 
wohnt hat. Der Auffassung des Abnehmers muB der 
Produzent Rechnung tragen. Naturlich macht er dadurch 
dem ersten Fabrikanten einen Wettbewerb, der aber, so- 
bald er die freie Teohnilt benutzt, auch wenn sie durch den 
Konkurrenten geschaffen ist, noch nicht unlauter ist, so- 
bald nicht noch andere Momente hinzutreten. Auch wenn 
es verschiedene Moglichkeiten der Losung der gestellten 
Aufgabe gibt, ist der Erzeuger nicht dazu gezwungen, sich 
anderer Wege zu bedienen. Wenn nun verschiedene Kon- 
struktionen der fraglichen Maschinen moglich sind, die 
zwar in dem Grundgedanken iibereinstimnien, aber sich 
ini einzelnen so unterscheiden, dai3 der Verbraucher sie 
auseinanderhalten kann, entsteht immer die Frage, ob ein 
Fabrikant gezwungen ist, die technische Unterscheidung 
der Ware zu errnaglichen. Die aufgeworfene Frage, 
warum die Beklagten nicht ihre Separatoren bei gleicher 
Gute in anderen Abmessungen sollten anfertigen lronnen, 
iibersieht, daij sich gewisse Typen der Leistungsfahigkeit 
aus technisch-wirtschaftlichen Griinden eingebiirgert 
haben. Warum soll der Fabrikant einen Kampf be- 
ginnen, ein Umlernen des Publikums zu veranlassen, nur 
weil es anders gemacht werden soll? 

Es mag fur einen Techniker, der sich seines Konnens 
Fewut3t ist, reizvoller sein, eine eigene Konstruktion zu 
erfinden, statt das Bekannte vollltommen zu ubertragen. 
Dies ist aber lediglich Sache der Beurteilung des Ein- 
zelnen, wobei rein kaufmannische Fragen, die in Geld- 
sachen grSI3eres Gewicht besitzen konnen als Ehrgeiz, 
ausschlaggebend sein konnen. Mit der Rechtsfrage hat das 
Selbstgefiihl und der Hinweis auf den Stolz der deutschen 
Technik auf selbstidige Leistungen nichts zu tun. 

Es wurde auch der Beklagten vorgeworfen, daf3 die 
Separatoren so genau ubereinstimmen, dai3 die Beklagte 
Ersatzteile fur die Alfa-Separatoren liefern konne und 
wolle. Hier entsteht die Frage, ob es unzulassig ist, fur 
das Fabrikat einer anderen Firma Ersatzteile zu liefern, 
wobei natiirlich eine genaue Einstellung und vollstandige 
Einpassung Bedingung ist. Man kann dem sachsischen 
Landesgericht auch hier in seiner Beurteilung nicht folgen, 
denn die Technik und Wirtschaft verlangen derartige Mog- 
lichkeiten. Die Erfiillung eines unstreitig vorhandenen 
Bedurfnisses kann aber nicht als eine unlautere Handlung 
angesehen werden '). 

4) Die Lieferung von Ersatzteilen fur fremde Fabrikate ist 
vom zweiten Zivilsenate des Reichsgerichtes &andig als legi- 
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Die Obereinstiinmung von Waren selbst in minutiosen 
Einzelheiten kanii so lange nicht unlauter sein, sobald 
zwar vollstandige Gleichheit in technischer Hinsicht be- 
steht, aber nicht durch weitere nichttechnische Hand- 
lungen der Glaube erweckt wird, dafi die Maschinen aus 
derselben Fabrik stammen. Tritt zu der technischen 
Gestalt die Nachahmung des AuBerlichen, was von den 
beteiligten Verkehrslireisen als Hinweis auf die bestinmite 
Fabrilr angesehen wird, so ist die Sachlage allerdings 
veriindert. Eine bestimmte, sonst bei derartigen Ma- 
schinen nicht iibliche Farbe kann die Eigentuinliclikeit 
der ersten Fabrik sein. Wird diese anerkannte ,,Aus- 
stattung" benutzt, so handelt es sich nicht mehr um die 
gleich gute und eberiso gestaltete Maschine, sondern dar- 
um, dai3 das Eremde Fabrikat als Erzeugnis der bestimm- 
ten anerkannten Firma gelten soll. Dann allerdings be- 
ginnt der Wettbemerb unlauter zu werden mid das richier- 
liche Eingreifen zugunsten des verletiten, nach 3 15 des 
Warenzeicheugesetzes geschiitzten Ausstattungsschutzes 
ist durchaus am Platze. 

Einen gleichen Standpunkt wie das siichsisrhe Ober- 
landesgericht nimmt das Kammergericht,XD ezeniber 1921"), 
ein. Es handelte sich urn Rotationsmaschinen, die ebenso 
wie in dem oben genannten Falle die Alfa-Separatoren 
vollltominen nachgebaut waren. Hier war nicht behauptet, 
daB eine Tiiuschung des Publikums beabsichtigt war. 
.,Die skla1,ische Nachahmung einer nicht oder nicht mehr 
geschiitzten Maschine kann nicht ohne weiteres als er- 
laubt gelten. Vielmehr erscheint eine derartige Nach- 
ahmung als ein grober Verstofi gegen die guten Sitten, 
wenn ein Wettbewerber sich auf diese Weise die Ver- 
wertung fremder Arbeit und Erfahrungen auch insoweit 
zunutze macht, als deren Verwendung durch die Art der 
hetreffenden Maschine nicht bedingt ist, soweit also der 
Cfebrauchszweck der Maschine es nicht gerade erheiseht. 
Denn es gibt bei liomplizierten Maschinen umiihlige kon- 
struldionelle Mafinahmen, die entweder nicht schutzfiihig 
oder nicht geschiitzt sind, die der Maschinenbauer erGt 
nach langer Erfahrung durch praktische Versuche als be- 
sonders geeignet herausfindet; das lrostet Arbeit, Zeit und 
Geld, und erst nach deren Au€wendung kann der Fabri- 
kant Zuni Serienbau ubergehen. Die Ausbeutung dieser 
freindeii Erfnhrungen fur den eigenen Betrieb hat in der 
deutschen Industrie seit lielen Jahren als verwerflich ge- 
golten, und die Rerhtsprerhung lehnt ihre Zullssigkeit in 
thereinstimmung mit der Wissenschaft 6, allgeniein ab. 
Allerdings ist dabei zu betoneu, dafi ein abgelaufener Pa- 
tentschutz hierdurch nicht ins  Ungernessene verlgngert, 
der Wettlsewerb nicht unmoglich geinacht werden darf." 

Dai3 eine Spezialfabrili ihre Erfahrungen durcli 
Kosten und Arheit erwirbt, ist selbstverstaindlich xutref- 
fend. Wenn sie aber ihre Kenntnis in Form von Maschinen 
ohne den allein dns  Alleinbenutzungsrecht gewshrenden 
Patent- oder Gebrauchsmusterschutz auf den Marlit bringt, 
so stellt sie ihr, selbst teuer erworbenes Wissen jedem 
zur Verfugung. Es handelt sich um freie technische MaB- 
nahmen, die jeder benutzen kann, wie er will, auch wenn 
es den1 Urheber nicht angenehm ist. Das Kainmergericht 
weist auf den auch von dem slchsischen Oberlandesgericht 
ausgesprochenen Gedanken hin, dafi die technischen Ge- 
danken auch in anderer Gestalt benut7t werden konnen 
und daiS die nachgeahmte Formgebung nicht einmal den 
deutschen Verhiiltnissen vollig angepafit sei. Letzteres 
time Industrie anerkannt worden. Siehe Reichsgericht 28. 9. 
1923, Blatt fur Patent-, Muster- u. Zeichenwesen 1923, S. 190. 

5 )  Gewerblicher Rechtsschutz 1925, S. 30, siehe die ein- 
gehende Kritik O s t e r r i e t h s  S. 131 u. B e n j a m i n s  S. I31 
ebenda. 

~~ 

6) Siehe unten. 

k a m  nicht Bedeutung haben, denn man kann keiner Fa- 
brik ein vorteilhdtes Arbeiten vorschreiben, wenn sie 
init weniger vollendeter Leistung bessere Gescliafte zu 
machen glaubt. Dai3 aber die Erfahrungen auf Kosten 
der ersleh Fabrilr erspart seien, trifft nicht zu. Man 
liiiitiite hiervon nur sprechen, wenn das erste Unter- 
nehnien seine Kenntnis anderen verbergen wollte. Da 
aber die Gegenstiinde in1 freien Verkehr waren, erfolgte 
die Erfaiirung nicht auf Kosten der Fabrik. 

Das Kanimergericht will nur den technischen Erfin- 
dungsgedanken durch Erliischen des Schutzrechtes frei 
werden lassen, nicht die spezielle Konstruktion. Letztere 
wurde, trotzdem sich das Kammergericht hiergegen wehrt, 
fernerhin geschiitzt sein und einen weitergehenden Schutz 
geniciieii als die Erfindung. Jeder Erfindungsgedanke 
wird nur in  einer konstruktionellen Formgebung verwirk- 
licht, und man kann diese nicht von dem Erfindungs- 
gedanken trennen, sobald kein Schutz besteht. 

Die bisherige Rechtsprechung war auch nicht der ihr 
zugesehriebenen Ansicht des Rammergerichtes i). Im 
wesentlichen kommt die Entscheidung des Reichsgerichts, 
16. Juni 1914, Bd. 88, S. 183, Gewerblicher Rechtsschutz 
1916, S. 184, in Betracht. Damals trat aber zu dem Nach- 
bauen der Saclipfliige noch die Mitteilung, da8 die Pfliige 
genau so waren wie die Sacltpfluge, und auch die ALIS- 
statlung \\ ar die gleiche. Die Nebenumstinde der aner- 
liannten Aufmachung und der Art des Vertriebes waren 
fur das Keichsgericht augenscheinlich ma8gebend ge- 
mesen Kier kann die inilautere Handlung so scharf wie 
rniiglich beurteilt werden, aber nicht weil eine technische, 
erlaubte Nachbildung allein vorlag, sondern weil neben 
ihr eine zu rnifibilligende Wettbewerbsmafinahme eintrat. 

Im Auslande hat man zufiillig einen ahnlichen Tat- 
bestand in gleicher Weise wie in Deutschland benrteilt. 
Eine Fabrik war durch jahrelange und kostspielige Ver- 
surhe zur Erzeugung \'on Glaswaren bestimmter Art ge- 
langt, eine andere Fabrik begann diese Erzeugnicse ,,in 
bezug auf Form, Farbe und Ausstattung" nachzuahmen. 
Das oberste Gericht in Briinn sprach *) aus: ,,Wenn auch 
die Herstellungsart der Erzeugnisse eines besiimmten 
Kaufmannes nach den Spezinlgesetzen nicht geschiitzt ist, 
so gibt es dennoch eine bestimmte Grenze, welche der 
Konkurrent bei der Nachahmung fremder Erzeugnise 
niclit iiberschreiten darf, denn fremder Fleifi und fremde 
Arbeit diirfen nicht in unzuverlassigem Umfange zur 
eigenen Bereidlerung mifibrauclit werden, anderenfalls 
lmandelt es sich um unlautere Konkurrenz, und der sich 
ihrer schuldig macht, ist nach 1295 des Allgemeinen 
IXirgerlichen Gesetzbuches fur den entstaiidenen Schaden 
verantwortlich." Trotz der allgenieinen Fassung der Ent- 
scheidung lag augenscheirilich ein Fall vor, der iiber die 
bloDe Technik hinausging. Man darf dalier dem tschecho- 
slowalrischen Urteil auch nicht eine zu weitgehende Be- 
deutung beilegen. 

Die ganze Frage lauft darauf hinaus, ob eine be- 
stimmte Formgestaltung uber den Patentschutz hinaus der 
Freien Anwendung auch d a m  entzogen sein soll, wenn 
ihre Kenntnis in durchaus erlaubter Weise, im offenen 
Marlit, erlangt ist. Fur die chemische Industrie handelt 
es sich darum, ob man ein bewahrtes Rezept, eine Arbeits- 
vorschrift, die nicht etwa geheim gehalten worden ist. 
auch narh Erloschen des Patentschutzes benutzen darf. 
Folgt man dem Kammergericht, so wiirde die Anwendung 
gleicher Arbeitsmengen u. dgl. verboten sein, denn un- 
streitig kann man auch mit anderen Mengen arbeiten und 

7 )  S. O s t e r r i e t h u .  B e n j a m i n , G e w e r b l i c h e r R e c h t s -  

8 )  Gewerblicher Rechtsschutz 1925, S. 127. 
schutz 1925, S. ill. 
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wiirde sich mit der genauen Befolgung der erprobten Vor- 
schrift die i'remde Betriebserfahrung, die naturlich nur 
durch Iiosten und Muhe erworben ist, zunutze machen. 
Unter der Voraussetzung der legalen Erwerbung der er- 
yrobten Arbeitsweise hat man dies bisher auch in der 
iingstlich auf ihreii Kuf bedachten deutschen chemischen 
Industrie fur zulassig angesehen. [A. 155.1 

I Analytisch-technische Untersuchungen. I 
Uber Kochsalzlosung aIs gasanatytische 

Sperrfliissigkeit. 
Von Dr.-Ing. FRITZ G. HOFFMANN, Lugau i. Sa. 

(Eingeg. 26.18. 1925.) 

Konzentrierte Kochsalzlosmg wird seit langem als 
gasanalytische Sperrflussigkeit benutzt, da sich Gase in ihr 
vie1 weniger losen als in reinem Wasser. Neuerdings be- 
gegnet man jcdoch vielfach der Vorschrift, die als Sperr- 
flussigkeit dienende Kochsalzliisung auch noch anzusauern. 
Eine Begriindung hierfur habe ich noch nicht angetroffen, 
doch meiiit man wohl, mit einem Zusatz von Salzsaure 
oder Schwefelsaure die Loslichkeit von Gasen noch weiter 
herabsetzen zu konnen. Ein daraufhin mit Zusatz von 
Salzsaure angestellter Versuch zeitigte aber eiii gerade 
entgegengesetztes Ergebnis. Ich hielt es deshaIb fur an- 
gehracht, dieser besonders fur die Genauigkeit der tech- 
iiischen Analyse brennbarer Gase nicht unwichtigen Frage 
init einer Reihe einfacher Versuche nachzugehen, uber die 
iin folgendeii berichtet werden soll. 

In der gasanalytischen Praxis ist vornehmlich die Ah- 
sorption von Kohlensaure l) durch die Sperrflussigkeit zu 
furchten, so namentlich bei der mit Recht sich immer mehr 
eiiibiirgernden Verbrennuiig uber Kupferoxyd, bei der 
sich Iiohlensauregehalte bis an 50 % ergeben konnen. Ich 
beschriinlite mich daher bei meinen Versuchen darauf, 
festzustellen, wie sich verschieden zusammengesetzte 
Kochsalzlosungen mit und ohne Zusatz von Salzsaure und 
Schwefelsaure gcgen ein Gasgemisch verhalten, das zur 
Halfte aus Kohlensaure, zur Halfte aus Luft bestand. 

Jcder einzelne Versuch wurde so ausgefuhrt, dai3 in 
einer Kuntebufette genau 10,O ccm der zu priifenden 
Liisuiig mit genau 90,O ccm des vorerwahnten Gas- 
gemisches in innige Beriihrung gebracht wurden, indem 
die Burette in nahezn wagrechter Lage dreifiigmal saiift 
hin und her geschwenkt wurde. Die hierbei eintretende 
Volumenverminderung infolge Absorption eines fast aus- 
schliefilich aus Kohlensaure bestehenden Gasanteils 
wurde als Vergleichswert fur die ,~bsorptionsf~hialreit der 
betreffenden Salzliisung Letmchtet und in die ent- 
sprechende Stelle der Figuren 3 und 4 eingetragen. Bei 
Auswahl der eiiizelnen Losungen bediente ich mich, wie 
schon friiher z, zu iihnlichen Zweckeii, mit Vorteil des 
G i b 1) s schen Dreiecks, dessen Vorzuge in benug auf 
Zeitersparnis bei der  Planung und Auswertung van Ver- 
suchen in Dreistoff-Gemischen meines Erachtens von der 
analytischen Chemie noch vie1 zu wenig gewurdigt wer- 
den, obwohl das G i b b s sche Dreieclr in der 1netdlOgra- 
phischen Praxis schon langst Zuni tiglichen Harndwerlrs- 
zeug gehort. 

Im Dreieclr Fig. 1 stellt A reines (100 YO iges) Was- 
ser, B reine (100 %ige) Chlorwasserstoffsaure, und C 
reines (100 Soiges) Natriumchlorid dar. Jede beliebipe 
iiberhaupt denkbare Mischung der aenannten drei Einzel- 
bestandteile findet dann mit Hilfe der seitlich eingezeich- 

1 )  vgl. B r u n c k - W i n k 1 e r s Lehrbuch der techn Gas- 

2) H o f f m a n  n ,  Z. ang. Ch. 3.5, 325 [1922]. 
analyse. Vierte Aufl. 1919, S. 234. 

neten Parallel-Koordinaten ihre eindeutige Darstellung in 
eineni bestimmten Punkt innerhalb der Dreiecksflache 
ABC. Beispielsweise ltann in Figur 1 der Punkt P nur 
eiii Gemisch von folgender Zusanimensetzung bedeuten: 
60 Gewichtsteile NaCl f 20 Gewichtsteile HC1 + 20 Ge- 
wichtsteile HzO. Eine ,,Losung" von der Zusammen- 
setzung des Punktes P ist allerdings nicht denkbar, denn 
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nci- TOO% 8001~ 60% 40% 20% 0% 

Fig. 1. Dreistoff-Gemisch von Nntriumchlorid, Wnsser 
und Salzsiiure. 

soviel Kochsalz lrann sich in so wenig Wasser nicht losen. 
Dasselbe gilt oflenbar auch fur alle ubrigen Punkte, die 
innerhalb des durch B C D E begrenzten gestrichelten Teii- 
feldes liegen. Die wirklichen Losungen, wie sie als 
Sperrfliissigkeiten in Betracht kiimen, konnen nur inner- 
halb der oberen Dreiecksspitze A E D liegen, welche in 
Fig. 3 in vergroBertem Maijstabe wiedergegeben ist. Da 
namlich auf der Linie X C (Wasser-Kochsalz) alle denk- 
baren Mischungen zwischen reinem Wasser und reinem 
Kochsalz, auf der Linie A B (Wasser-Salzsaure) dagegen 
alle denkbaren Mischungen zwischen reiiiem Wasser und 
100 :/o iger Chlorwasserstoffsiiure liegen, und da ferner 
iin ersten Falle die hochste Konzentration bei 26,4 '% NaCl 
(Punkt D !), im zweiten Falle die hochste Konzentration 
kei 39,l % HC1 (Punkt E!) z u  suchen ist, lionnen nur die 
oberlialb der Trennuiigsliiiie D E gelegenen Zusanimen- 
setzungen wirklichen, als Sperrfliissigkeit brauchbaren 
Losungen entsprechen. Die Trennungslinie D E, die das 
Fe!d der loslichen vom Felde der nicht loslichen Verbin- 
tlungen scheidet, ist aber nicht geradlinig, sondern stellt 
eine Kurve dar, deren Lage fur die vorliegende Unter- 

HzSOq= 100% 80% 60% 40':. 20% 0% 

Fig. 2. Dreistoff-Gemisch von Natriumchlorid, Wasser 
und Schwefelsaure. 

suchung bekannt sein mug. Der Verlauf dieser Kurve 
ist niit einigen wenigen Versuchen sofort ermittelt. Man 
braucht nur einige reine wasserige Losungen von Kochsalz 
von verschiedener aber bekannter Konzentration solange 
mit konzentrierter Salzslure aus einer Mei3burette unter 
gleichzeitiger Kuhlung zu versetzen, bis eine Triibung 
durch ausgefalltes Natriumchlorid eintritt. Nachtraglich 


